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EGGER EUROSTRAND® OSB-Platten fiir das Bauwesen

Diese Deklaration ist eine Umwelt-Produktdeklaration gemafR 1ISO 14025 und beschreibt die
Umweltleistung der hier genannten Bauprodukte. Sie soll die Entwicklung des umwelt- und
gesundheitsvertraglichen Bauens fordern.

In dieser validierten Deklaration werden alle relevanten Umweltdaten offen gelegt.

Die Deklaration beruht auf dem PCR Dokument ,Holzwerkstoffe’, Bezugsjahr 2009-01.

Diese validierte Deklaration berechtigt zum Fihren des Zeichens des Institut Bauen und Umwelt.
Sie gilt ausschlieBlich fir die genannten Produkte, ein Jahr vom Ausstellungsdatum an.
Der Deklarationsinhaber haftet fir die zugrunde liegenden Angaben und Nachweise.

Die Deklaration ist vollstandig und enthalt in ausfihrlicher Form:
- Produktdefinition und bauphysikalische Angaben
- Angaben zu Grundstoffen und zur Stoffherkunft
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OSB Platten (Oriented Strand Board) sind kunstharzgebundene, dreischichtig aufgebaute Holzwerkstoffplat-
ten aus orientiert gestreuten, langlichen Holzspanen, sog. Strands (Mikrofurnieren) gemal EN 300 ,OSB*.
,Strands” aus einer definierten Dicke und Form vornehmlich aus Rundhdlzern werden in mehreren Schich-
ten verleimt. Die Orientierung der Mittelschicht erfolgt dabei im 90° - Winkel zu den Deckschichten. Die OSB
Platten werden mit einem MUF-Harz in den Deckschichten und einem Polyurethan-Harz in der Mittelschicht
oder auch rein mit Polyurethan-Harz verleimt. Die Platten werden in Dickenbereichen von 6-40 mm herges-
tellt (je nach Plattentyp unterschiedlich), die Rohdichte der Platten betragt ca. 600 kg/m®.

OSB Platten kénnen in allen tragenden und aussteifenden Bauteilen (Decken, Wandbeplankungen, Dach-
schalungen, FuBRbodenaufbauten, Verlegeplatten) eingesetzt werden, in denen die allgemeine bauaufsichtli-
che Zulassung des jeweiligen Produkts bzw.die CE-Kennzeichnung nach DIN EN 13986 Voraussetzung
fir den Einsatz sind. Desweiteren kdnnen OSB-Platten fiir nichtragende Anwendungen im Innenausbau
bzw. als Holzverpackung und Betonschalung eingesetzt werden.

Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Produktbeschreibung

Anwendungsbereich

Die Okobilanz wurde nach DIN ISO 14040 ff. entsprechend den Anforderungen des IBU-Leitfadens zu Typ-
IlI-Deklarationen durchgefiihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten der untersuchten Produkte sowie
Daten aus der Datenbank ,GaBi 4“ herangezogen. Die Okobilanz umfasst die Rohstoff- und Energiegewin-
nung, Rohstofftransporte, die eigentliche Herstellungsphase sowie das End of Life in einem Biomassekraft-
werk mit Energiertickgewinnung. Deklariert wird der OSB - Platten — Produktmix.

Rahmen der
Okobilanz

OSB-Platten EUROSTRAND® Ergebnisse

: - % (Produktion + _ End of der Okobilanz
AuswertegroRe Einheit pro m* i Produktion .
End of Life) Life
Primarenergie, nicht erneuerbar [MJ] 7.651 4.109 -11.760
Primarenergie, erneuerbar [MJ] 12.564 12.701 1376
Treibhauspotenzial (GWP 100 Jahre) [kg CO,-Aqv.] 5379 -864.1 326.2
Ozonabbaupotenzial (ODP) [kg R11-Aqv.] -7 59E-06 2 13E-05 -2 89E-05
Versauerungspotenzial(AP) [kg SO-Agv.] 1 10E+00 9.82E-01 1 23E-01
Eutrophierungspotenzial (EP) [kg Phosphat-Aqv.] 1 80E-01 1 62E-01 1 83E-02
Photochem. Oxidantienbildungs- ka Ethen-A
potenzial (POCP) [kg Ethen-Aqv.] 9,59E-02 1,32E:01 | -3,62E-02
Erstellt durch: PE INTERNATIONAL, Leinfelden-Echterdingen
in Zusammenarbeit EGGER Holzwerkstoffe Wismar GmbH & Co. % i ke ior

Zusatzlich sind die Ergebnisse folgender Priifungen in der Umwelt-Produktdeklaration dargestellt:

. Formaldehyd nach EN 120
Messstelle: WKI Fraunhofer Wilhelm-Klauditz-Institut
e  MDI (Diphenylmethan-4,4’-diisocyanat) gemaR Vergaberichtlinie RAL ZU-76
und NIOSH (P&CAM 142)
Messstelle: Wessling Beratende Ingenieure GmbH
. Eluat Analyse nach DIN 38406-4 und DIN EN 71-3
Messstelle: ECO - Institut, Kéin
e  EOX (Extrahierbare Organische Halogenverbindungen) gemaR DIN 38414-S17
Messstelle: ECO — Institut, Kdln
e  Toxizitat der Brandgase gemaf DIN 53 436
Messstelle: Universitat Osnabriick, Chemie-Labor
e Lindan/PCP gemaR PA-C-12:2006-02
Messstelle: WKI Fraunhofer Wilhelm-Klauditz-Institut, Braunschweig

Nachweise
und Priifungen
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Geltungsbereich

Dieses Dokument bezieht sich auf OSB-Platten fiir das Bauwesen, welche in folgen-
den Werken der Gruppe hergestellt werden:

Egger Holzwerkstoffe Wismar GmbH & Co. KG, Am Haffeld 1, D — 23970 Wismar

0 Produktdefinition

Produktdefinition

Anwendung

Produktnorm /
Zulassung

Giitesicherung

EUROSTRAND OSB (Oriented Strand Board) sind kunstharzgebundene, dreischichtig
aufgebaute Holzwerkstoffplatten aus orientiert gestreuten Strands (Mikrofurnieren)
gemal DIN EN 300 ,Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spanen (OSB)".
Die Orientierung der Mittelschicht erfolgt dabei im 90°-Winkel zu den Deckschichten.

EUROSTRAND OSB/2, OSB/3, EGGER OSB/3, EGGER OS’Brace (nach DIN EN
13986) werden dabei mit einem MUF-Harz in den Deckschichten und einem PMDI-
Harz (Diphenylmethan-Diisocyanat) in den Mittelschichten verleimt; letzteres wird in
der Produktion zu PUR (Polyurethan) und Polyharnstoff umgewandelt.

EUROSTRAND OSB TOP (Z-9.1-566) und EUROSTRAND OSB 8000
(Z2-9.1-562) werden mit einem PMDI-Harz sowohl in der Deck- als auch in der Mittel-
schicht verleimt.

EUROSTRAND OSB Platten kénnen in allen tragenden und aussteifenden Bauteilen
(Decken, Wandbeplankungen, Dachschalungen, FulRbodenaufbauten, Verlegeplatten)
eingesetzt werden, in denen die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des jeweiligen
Produkts bzw. die CE-Kennzeichnung nach DIN EN 13986 Voraussetzung flur den
Einsatz sind.

Des weiteren kdnnen OSB-Platten fur nichttragende Anwendungen im Innenausbau
bzw. als Holzverpackung und Betonschalung eingesetzt werden.

EUROSTRAND OSB/2 0765-CPD-0352 /
EUROSTRAND OSB/3 0765-CPD-0353 /

EGGER OSB/3, EGGER OS’Brace” 0765-CPD-0353 /

EGGER OSB/3 Z 0765-CPD-0353 Z-9.1-504
EUROSTRAND OSB TOP 0765-CPD-0354 Z-9.1-566, 8-40 mm
EUROSTRAND OSB 8000 0765-CPD-0354 Z-9.1-562, 20-30 mm

PSI PS2-04 (USA, Kanada), PSI — JAS (Japan), KOMO 32810 (Niederlande), BBA
08/4546 (England), GOST No. 064921 (Russland)

*H2 brand 527.70 (QLD, NSW,Australia)

Die eingesetzte Glitesicherung richtet sich nach dem Zielmarkt der OSB Platten.
=  CE-Kennzeichnung nach EN 13986 — Notified Body WKI — Braunschweig, D

= DIBtZ-9.1- 504 / 562 / -566 — Fremdiberwachung WKI Braunschweig, D

= PS2-04 — PSI Eugene Oregon, USA

= JAS - PSI Eugene Oregon, USA

= KOMO - SKH Wageningen, NL

=  BBA - Watford, UK

= GOST - GOST Moskau, RUS

*= FSC, Chain of Custody GFA-COC-1067, GFA Hamburg, D

= PEFC, Chain of Custody HCA-CoC-183, HolzCert Wien, A

= ENISO 9001:2000 — OQS Wien, A

= H2 preservative treatment, QLD Government / NSW State Forests, AU
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Lieferzustand, Tabelle 1: Lieferformate
Eigenschaften EUROSTRAND|| EGGER || EUROSTRAND|/ EUROSTRAND| EUROSTRAND
EUROSTRAND OSB/3 OS'Brace OSB/3 OSB 4 TOP OSB 8000
Formate (mm) 0SB/2 EGGER OSB/3 OS'Brace H2 Z-9.1-504 Z-9.1-566 Z-9.1-562
5000 x 2500 X
5000 x 1250 X
2800 x 1250 X X
2650 x 1250 X
2500 x 1250 X X
2070 x 2770 X X
3000 x 1250 X
2960 x 2500 X in industrie-
2960 x 2440 auf Anfrage X Lo?g:’rlé?ge]inbis
2440 x 1200/900 X X 11500 x 2800
2745 x 1200/900 X
3050 x 1200/900 X
2500 x 1250 4N&F X
2500 x 675 4N&F X X
1830 x 675 4 N&F X
3000 x 1250 2 N&F X
6250 x 675 2 N&F X
Dickenbereiche
(Verteilung Dicke/Format siehe 6-25 mm 6-25 mm 6-25mm 8-40 mm 8-40 mm 20 - 30 mm
Veréffentlichungen d. Herstellers)
Individuelle Dicken / Formate auf Anfrage
D'T;hs;\frgss >=570kg/m® | >=600kg/m* | >=600 kg/m* | >=600kgm® | >=600kg/m* | >=600 kg/m?
Flachengewicht 3,5-14,3 kg/m?| 3,6 -15kg/m? | 3,6 -15kg/m? | 5,1-24 kg/m? | 5,1 - 24 kg/m? 12 - 18 kg/m?

Tabelle 2: Festigkeitseigenschaften / Bauphysikalische Eigenschaften

Eigenschaft

Dickenbereiche [mm]

Priifnorm

6-10

EUROSTRAND OSB/2

>10-<18  18-25

EUROSTRAND OSB/3

6-10

>10-<18 18-25

6-10 >10-<18

EGGER OS'Brace

18-25

Biegefestigkeit || DIN EN 310 22 18 22 20 18
Biegefestigkeit DIN EN 310 11 10 9 11 10 9 11 10 9
E-Modul Il DIN EN 311 3500 3500 3500 | 3500 | 3500 3500 | 3500 | 3500 3500
E-Modul DIN EN 312 1400 1400 1400 | 1400 1400 1400 | 1400 1400 1400
Querzug trocken DIN EN 319 0,34 0,32 0,30 0,34 0,32 0,30 | 0,34 0,32 0,30
?("'Oecr;:g]fr:;‘;h D'glshé,lofg;; / / ;I Jots| 013 | 012 ] o015 013 | 012
Emissionklasse DIN EN 120 E1 E1 E1
Warmeleitfahigkeit |  DIN 4108-4 A =0,13 W/mK A =0,13 W/mK A=0,13 W/mK
u - Wert DIN 52615 200/300 200/300 200/300
Feuchtigkeit DIN EN 322 9+4 % 9+4 % 9+4 %
Baustoffklasse DIN 4102-1 B2 B2 B2
Brandverhalten DIN EN 13986 D-s2, dO D-s2, dO D-s2, d0
MaRénderungd. |\ enaqg / 0,03 % /% 0,03 % /%
Feuchteeinfluss

Eigenschaft

Priifnorm

Dickenbereiche [mm]

EUROSTRAND OSB 4 TOP

Z-9.1-566

>10-<18 18-25 >25-30 >30-40

EUROSTRAND OSB 8000

Z-9.1-562

20-30

Biegefestigkeit Il | DIN EN 310 36 33 31 29 25 35
Biegefestigkeit DIN EN 310 23 20 18 16 15 12
E-Modul Il DIN EN 310 | 5600 5300 | 5200 | 5000 | 4800 6500
E-Modul DIN EN 310 | 2700 2500 | 2300 ] 2100 | 1900 1600
Querzug trocken DIN EN 319 / / / / / /
?(Zif:ffjai‘;h O el 047 | 016 [ 013 ] 010 | 008 0,10
Emissionklasse DIN EN 120 E1 E1
Warmeleitfahigkeit | DIN 4108-4 2 =0,13 W/mK % =0,13 W/mK
p - Wert DIN 52615 200/200 100/300
Feuchtigkeit DIN EN 322 9+4 % 9+4 %
Baustoffklasse DIN 4102-1 B2 B2
Brandverhalten | DIN EN 13986 D-s2, dO D-s2, dO
e | omen s

1 sind charakteristische Werte (5% -Fraktilwerte) in [ N/mm? ]
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1 Grundstoffe

Grundstoffe
Vorprodukte

Hilfsstoffe / Zu-
satzmittel

Stofferlauterung

Rohstoff-
gewinnung und
Stoffherkunft

Regionale und
allgemeine

Verfiigbarkeit
der Rohstoffe

Tabelle 3: Grundstoffe in Masse - % fiir 1 m® Fertigware

Nadelholz, vorwiegend Kiefer c. 88.5 % c. 85.5 % c. 83.5 % c. 81 %
Deckschichtleim MUF bzw. PMDI c.35% c.45% c.5% c.7%
Mittelschichtleim PMDI c.2% c.3% c.35% c.4%
Wachsemulsion c.1% c.1% c.1% c.1%
Wasser (Holzfeuchte) c.5% c. 6% c.7% c.7%
* DS und MS sind PMDI verleimt.

Nadelholz, vorwiegend Kiefer c.88.5% c.83.5%

Deckschichtleim MUF c.35% c.5%

Mittelschichtleim PMDI c.2% c.3.5%

Wachsemulsion c.1% c.1%

Termitenschutzmittel c. 0,02 %

Wasser (Holzfeuchte) c.5% c. 7%

Holzmasse: Zur Produktion von EUROSTRAND OSB kommt ausschlief3lich entrinde-
tes, frisches Holz aus Durchforstungsmallnahmen zum Einsatz (vorwiegend Nadel-
holz der Holzart Kiefer).

MUF - Leim: Mischharz bestehend aus Melamin-Harnstoff-Formaldehydharzen. Der
aminoplastische Klebstoff hartet im Pressvorgang vollstandig aus durch Polykonden-
sation.

PMDI-Leim (PUR) : Zum Einsatz kommt MDI (Diphenylmethan — Diisocyanat), ein
Polyharnstoff-Vorprodukt, welches bei der OSB — Herstellung in PUR (Polyurethan)
und Polyharnstoff umgewandelt wird. Diese entstammen der Gruppe der Polyurethan-
harze und dienen der Bindung der OSB-Strands.

Wachsemulsion: Zur Hydrophobierung (Verbesserung der Feuchtebestandigkeit)
wird der Rezeptur eine Paraffinwachsemulsion zugefiihrt.

Termitenschutzmittel: Zum Schutz vor Termitenbefall fir den Einsatz der OSB-
Platten in Australien wird der Rezeptur ein zugelassenes Holzschutzmittel mit dem
Wirkstoff Permethrin zugesetzt.

Fir die Herstellung von EUROSTRAND OSB werden Holzer aus einheimischen, vor-
wiegend regionalen Waldbestanden verwendet. Der Bezug der Holzer erfolgt aus
Forsten in einem Umkreis von @ 250 km um den Werksstandort herum. Anlieferungen
per Schiff aus @ 1020 km Entfernung machen einen Anteil von ca. 7 % aus. Die kur-
zen Transportwege tragen im besonderen Male zur Minimierung des logistischen
Aufwands in der Rohstoffversorgung bei. Bevorzugt in der Sortimentsauswahl werden
Holzer, die nach FSC'- oder PEFC—RegeIn2 deklariert sind. FSC / PEFC—zertifizierte
Fertigware ist durch den Hersteller gesondert ausgewiesen und bezieht sich nicht auf
die gesamte Produktpalette. Die verwendeten Bindemittel stammen von Lieferanten,
die bis maximal 1300 km Entfernung um den Produktionsstandort platziert sind.

Die fir die Produktion von EGGER EUROSTRAND OSB verwendeten Holzer stam-
men ausschliellich aus nachhaltig bewirtschafteten Kulturwaldern. Bei den Sortimen-
ten handelt es sich ausschliellich um Frischholzer aus der Durchforstung und der
Waldpflege. Die Bindemittel MUF, PMDI und Harnstoff werden aus Erddl synthetisiert,
einem fossilen Rohstoff, dessen Verfligbarkeit begrenzt ist.

' FSC: Forest Stewardship Council (www.fsc.org)
2 PEFC Pan-Europaisches Forst-Zertifizierungssystem (www.pefc.org)
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2 Produktherstellung

Produkt-
herstellung

Gesundheits-
schutz
Herstellung

Umweltschutz
Herstellung

Gliederung des Herstellungsprozesses:
1) Entrindung der Stdmme

2) Zerspanung des Holzes zu ,Strands® (Mikrofurniere), separat fur Deckschicht und

Mittelschicht
) Trocknung der Strands auf ca. 3-4 % Restfeuchte
) Siebung der Strandfraktion von Deck- und Mittelschicht
) Beleimung der Deck- und Mittelschicht mit Harzen
) Orientierung der Strands auf Formband, Deckschichtstrands werden langs in
Produktionsrichtung gestreut, Mittelschichtstrands im
90°-Winkel zur Deckschicht
7) Verpressen der gestreuten Matte in einer kontinuierlich arbeitenden Durchlauf-
presse
8) Aufteilen und Besdumen des OSB-Stranges zu Rohplattenformaten
9) Abkuhlen der Rohplattenformate im Sternkihlwender
10) Aufstapeln zu Grof3stapeln
11) Aufschneiden der Rohplatten zu Lager- / Kundenformaten, Paketbildung und
Verpackung mit Kartonage, teilweise PE-Folien und Stahlbandern

Alle wahrend der Herstellung anfallenden Reste von OSB-Strands, werden dem Pro-
duktionsprozess ausnahmslos wieder zugefiihrt.

Granulate und Staube, die beim Schleifen und Bearbeiten anfallen, werden in den
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen bzw. zur Feuerung der Trockner des Standortes
thermische verwertet. Verbunden mit weiteren MaRnahmen zur Anlagenoptimierung
konnte der Verbrauch an Erdgas weitestgehend substituiert werden.

MaRnahmen zur Vermeidung von Gesundheitsgefahrdungen / -belastungen wahrend
des Herstellungsprozesses:

Aufgrund der Herstellungsbedingungen sind keine Uber die gesetzlichen und anderen
Vorschriften hinausgehenden Maflinahmen zum Gesundheitsschutz erforderlich. Die
MAK-Werte (Deutschland) werden an jeder Stelle der Anlage deutlich unterschritten.

o Luft: Die produktionsbedingt entstehende Abluft wird entsprechend den gesetzli-
chen Bestimmungen gereinigt. Emissionen liegen deutlich unterhalb der TA Luft.

o Wasser/Boden: Belastungen von Wasser und Boden entstehen nicht. Produkti-
onsbedingte Abwasser werden intern wieder aufbereitet und der Produktion wie-
der zugefihrt.

e Schallschutzmessungen haben ergeben, dass alle innerhalb und auf3erhalb der
Produktionsanlagen ermittelten Werte weit unterhalb der fur Deutschland gelten-
den Anforderungen liegen. Larmintensive Anlagenteile wie die Zerspanung sind
durch bauliche MaRnahmen entsprechend gekapselt.

3 Produktverarbeitung

Verarbeitungs-
empfehlungen

Arbeitsschutz
Umweltschutz

Restmaterial

EUROSTRAND OSB kann wie Vollholz mit den ublichen stationdren Maschinen sowie
(elektrischen) Handmaschinen gesagt, gefrast, gehobelt und gebohrt werden. Hartme-
tallbestlickte Werkzeuge sind dabei zu bevorzugen. Bei der Verwendung von Handge-
raten ohne Absaugung sollte Atemschutz getragen werden. Ausfiihrliche Informatio-
nen und Verarbeitungsempfehlungen sind unter www.egger.com/holzbau erhaltlich.

Bei der Verarbeitung / dem Einbau von OSB-Platten sind die fir die Verarbeitung ubli-
chen Sicherheitsvorschriften zu treffen (Schutzbrille, Staubmaske bei Staubentwick-
lung). Bei der gewerblichen Verarbeitung sind die Bestimmungen der Berufsgenos-
senschaften zu beachten.

Anfallendes Restmaterial und Verpackungen: Auf der Baustelle anfallendes Restmate-
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rial (Zuschnittreste + Verpackungen) sind getrennt nach Abfallfraktionen zu sammeln.

Bei der Entsorgung sind die Bestimmungen der lokalen Entsorgungsbehdrden sowie

die unter Punkt 6. "Nachnutzungsphase" genannten Hinweise zu berlcksichtigen.
Verpackung Es werden Unterleger aus Holzwerkstoffstreifen, Kartonage, Stahlbander und recycle-

bare PE-Folierung (nur Nut&Feder) eingesetzt.

4 Nutzungszustand

Inhaltsstoffe

Wirkungs-
Beziehungen

Umwelt -
Gesundheit

Bestandigkeit
Nutzungszustand

Inhaltsstoffe im Nutzungszustand:

Die Inhaltsstoffe von EUROSTRAND OSB entsprechen in ihren Anteilen denen der
Grundstoffzusammensetzung in Punkt 1 "Grundstoffe“. Im Abbindeprozess von
OSB/2, OSB/3 und OS’Brace wird das Mischharz (MUF) in den Deckschichten unter
Warmezufuhrung durch eine unumkehrbare Polykondensationsreaktion dreidimensio-
nal vernetzt. Das Bindemittel MDI der Plattenmittelschicht (OSB 4 TOP und OSB 8000
in Mittel- und Deckschicht) reagiert mit der Holzfeuchte vollsténdig und unumkehrbar
zu einem dreidimensional vernetzten Polyurethan (PUR) und Polyharnstoff. Die Bin-
demittel sind chemisch stabil und fest an das Holz gebunden. Es werden nur geringe
Mengen von Formaldehyd aus dem Deckschichtharz MUF emittiert (vgl. Formaldehyd-
Nachweis Kapitel 8.1

Die PUR-Verleimung ist frei von Formaldehyd. Die gewahlten Bindemittel tragen zu
den hohen Festigkeitseigenschaften von EUROSTRAND OSB bei und fiihren zu einer
gleich bleibend hohen Plattenqualitat. Gegeniiber Luftfeuchtigkeitsschwankungen
zeichnet sich EUROSTRAND OSB durch eine geringe Empfindlichkeit aus. Die Conti-
Fine-Oberflache erzeugt dabei einen temporaren Schutz gegeniber direkt einwirken-
der Feuchtigkeit.

Durch die getrennte Strand-Aufbereitung und Verwendung von farblosen Harzen in
den Deckschichten kann EUROSTRAND OSB auch fir dekorative Anwendungen
genutzt werden.

Umweltschutz: Bei normaler, dem Verwendungszweck von EUROSTRAND OSB
entsprechender Nutzung sind keine gesundheitlichen Schaden und Beeintrachtigun-
gen zu erwarten. In geringen Mengen kdnnen naturliche holzeigene Inhaltsstoffe ab-
gegeben werden. Emissionen von Schadstoffen sind mit Ausnahme von geringen,
gesundheitlich unbedenklichen Mengen an Formaldehyd nicht feststellbar (vgl. Nach-
weise 8.1 Formaldehyd, 8.2 MDI, 8.3 Schwermetalle, 8.4 Toxizitdt Brandgase, 8.5
PCP/Lindan, 8.6 EOX).

Fir die Herstellung von EUROSTRAND OSB TOP und OSB 8000 werden nur solche
Rohstoffe verwendet, die der nachfolgenden Empfehlung der Kunststoffkommission
des BFR fir Lebensmittelverpackungen, Teil A (nach § 31, Abs.1 des Lebensmittel-
und Bedarfsgegenstandegesetzes) entsprechen: XLV, "Vernetzte Polyharnstoffe als
Bindemittel flir Holzspane u. dgl.*

Umweltschutzaspekte: Gefahrdungen fir Wasser, Luft/Atmosphéare und Boden kdn-
nen bei bestimmungsgemaler Anwendung von EUROSTRAND OSB nicht entstehen
(vgl. Nachweise 8.2 MDI, 8.3 Schwermetalle, 8.4Toxizitat Brandgase, 8.5 PCP/Lindan,
8.6 EOX).

Bauschadenvermeidung: Beim Einsatz von EUROSTRAND OSB in tragenden oder
aussteifenden Elementen gelten die Regelungen der DIN 68800-2, "Holzschutz — Vor-
beugende bauliche MaRnahmen®. Weiterhin gelten fiir konstruktive Anwendungen die
Bestimmungen der DIN 1052-1-3 oder der ENV 1995-1-1 mit NAD.
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5 AuRergewohnliche Einwirkungen

Brand

Wassereinwir-
kung

Mechanische
Zerstodrung

Brandverhalten:
e Baustoffklasse B2 "normal entflammbar® nach DIN 4102-1

e D-s2,d0 - nach EN 13986 Euroklasse D, Rauchklasse s1,
Abtropfklasse d0

Rauchgasentwicklung / Rauchdichte: Entsprechend der Rauchentwicklung und
Rauchdichte von Massivholz.

Toxizitat der Brandgase: Durch den Umwandlungsprozess bei der Verbren-
nung wird unter bestimmten Brandbedingungen aus den in den Platten enthal-
tenen PUR-Harzen Cyanwasserstoff (Blausaure) freigesetzt (vgl. Nachweis 8.4
Toxizitat Brandgase). Aufgrund der aulierordentlichen Toxizitat der entstehen-
den gasférmigen Blausaure, diirfen Reste der genannten Produkte nur in dafar
zugelassenen geschlossenen Anlagen, keinesfalls jedoch in irgendeiner Art von
offenem Feuer verbrannt werden.

Wechsel des Aggregatzustandes (brennendes Abtropfen/Abfallen): Ein
brennendes Abtropfen ist nicht mdglich, da EUROSTRAND OSB-Platten bei
Erwérmung nicht flissig werden.

Wassereinwirkung: Es werden keine Inhaltsstoffe ausgewaschen, die wasser-
gefahrdend sein kénnten (vgl. 8.3 Eluatanalyse, 8.6 EOX). Gegen dauerhafte
Wassereinwirkung sind OSB-Platten nicht besténdig, schadhafte Stellen kon-
nen aber lokal leicht ausgewechselt werden.

Bruchverhalten: Das Bruchbild von EUROSTRAND OSB zeigt ein relativ spro-
des Verhalten, wobei es an den Bruchkanten der Platten zu keinen glatten
Bruchflachen kommt.

6 Nachnutzungsphase

Wieder-
verwendung

Weiterverwertung

Entsorgung

OSB-Platten kénnen bei Umbau oder Beendigung der Nutzungsphase eines
Gebéaudes im Falle eines selektiven Rickbaus problemlos getrennt erfasst und
fur die gleiche Anwendung wieder verwendet werden.

OSB-Platten kénnen bei Umbau oder Beendigung der Nutzungsphase eines
Gebaudes im Falle eines selektiven Riickbaus problemlos getrennt erfasst und
fur andere als die urspriingliche Anwendung weiterverwendet werden. Voraus-
setzung daflrr ist, dass die Holzwerkstoffplatten nicht flachig verklebt sind.

Energetische Verwertung (in dafir zugelassenen Anlagen): Mit dem hohen
Heizwert von ca. 17 MJ/kg ist eine energetische Verwertung zur Erzeugung von
Prozessenergie und Strom (KWK-Anlagen) von auf der Baustelle anfallenden
Plattenresten sowie Platten aus Abbruchmafinahmen der Deponierung vorzu-
ziehen.

Auf der Baustelle anfallende Reste von OSB-Platten sowie solche aus Ab-
bruchmalnahmen sollen in erster Linie einer stofflichen Verwertung zugefiihrt
werden. Ist dies nicht méglich, missen diese einer energetischen Verwertung
anstatt einer Deponierung zugefiihrt werden (Abfallschliissel nach Europai-
schem Abfallkatalog: 170201/030103).

Verpackung: Die Transportverpackungen Papier/Karton und Bandeisen kénnen
bei sortenreiner Sammlung dem Recycling zugefiihrt werden. Eine externe Entsor-
gung kann im Einzelfall mit dem Hersteller geregelt werden.
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7 Okobilanz

7.1  Herstellung von EGGER EUROSTRAND OSB-Platten

Deklarierte
Einheit

Systemgrenzen

Abschneidekrite-
rium

Transporte

Betrachtungs-
zeitraum

Hintergrunddaten

Die Deklaration bezieht sich auf die Herstellung von einem Kubikmeter OSB-
Platte (Produktmix aus OSB/2, OSB/3 und OSB/4).

Die durchschnittliche Rohdichte der Platte betragt 614,81 kg/m? (Feuchte 5 %).

Das End of Life wird als thermische Verwertung in einem Biomassekraftwerk
mit
Energiegewinnung gerechnet.

Die gewahlten Systemgrenzen umfassen die Herstellungen der OSB-Platte
einschlieBlich der Rohstoffgewinnung bis zum fertig verpackten Produkt am
Werkstor (Cradle to gate).

Die Datenbasis GaBi 4 (2006) wurde fir Energieerzeugung und Transporte
verwendet. Der Betrachtungsrahmen umfasst im Einzelnen:

- Forstprozesse fiir die Holzbereitstellung und Holztransport

- Produktion aller Rohstoffe, Vorprodukte und Hilfsstoffe inklusive der
dazugehdrigen relevanten Transporte

- Transporte und Verpackungen der Rohstoffe und Vorprodukte

- Produktionsprozess der OSB-Platte (Energie, Abfall, thermische Ver-
wertung Produktionsabfalle, Emissionen) und Energiebereitstellung ab
Ressource

- Verpackung inklusive deren thermischer Verwertung
Alle untersuchten Produkte werden im Werk Wismar produziert.

Die Nutzungsphase der OSB-Platte wurde in der vorliegenden Deklaration nicht
untersucht. Als End-of-Life-Szenario wurde ein Biomassekraftwerk mit Energie-
gewinnung (Gutschriften gemaR Substitutionsansatz) angenommen (,gate to
grave“). Der Bilanzraum beginnt am Werkstor der Verwertungsanlage. Output-
seitig wird angenommen, dass die anfallenden Aschen einer Deponierung zu-
geflihrt werden.

Auf der Inputseite werden zumindest alle Stoffstrome, die in das System einge-
hen und gréRer als 1 % ihrer gesamten Masse sind oder mehr als 1 % zum
Primarenergieverbrauch beitragen, bertcksichtigt. Auf der Outputseite werden
zumindest alle Stoffstrome erfasst, die das System verlassen und deren Um-
weltauswirkungen groBer als 1 % der gesamten Auswirkungen einer berick-
sichtigten Wirkkategorie sind. Alle verwendeten Inputs sowie alle prozessspezi-
fischen Abfélle und Prozessemissionen wurden bilanziert. Damit wurden auch
die Stoffstrome erfasst, welche unter 1 % Massenanteil haben. Damit sind die
Abschneidekriterien gemaf Leitfaden des IBU erfllt.

Die relevanten Transporte der eingesetzten Roh- und Hilfsstoffe wurden grund-
satzlich berlicksichtigt.

Die verwendeten Daten beziehen sich auf die tatsachlichen Produktionsprozes-
se des Geschéftsjahres 1.5.2007 bis 30.4.2008. Die Okobilanz wurde fiir den
Bezugsraum Deutschland erstellt. Dies hat zur Folge, dass neben den Produk-
tionsprozessen unter diesen Randbedingungen auch die fiir Deutschland rele-
vanten Vorstufen, wie Strom- oder Energietragerbereitstellung, verwendet wur-
den.

Zur Modellierung des Lebenszyklus fur die Herstellung und Entsorgung von
Egger OSB-Platten wurde das Software-System zur Ganzheitlichen
Bilanzierung "GaBi 4" eingesetzt (GaBi 2006). Alle fiir die Herstellung und
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Entsorgung relevanten Hintergrund-Datenséatze wurden der Datenbank der
Software GaBi 4 entnommen. Die Vorkette fur den Forst wurde nach /Schweinle
2001/ bzw. /Hasch 2002/ in der Aktualisierung von Ruter und Albrecht (2007)
bilanziert.

Altholz wird ab Werkstor Altholzhandler bericksichtigt. Dabei wird ein CO, —
Gehalt von 1,851 kg CO, pro kg Holztrockenmasse und ein Primarenergiege-
halt von 18,482 MJ pro kg Holztrockenmasse berlcksichtigt. Es werden keine
Belastungen aus den Vorketten berlcksichtigt, das Zerkleinern des Altholzes
sowie der Altholztransport vom Altholzhdndler zum Produktionsstandort (30%
Holzfeuchte) werden mit in die Bilanz eingerechnet.

Annahmen Den Ergebnissen der Okobilanz liegen folgende Annahmen zu Grunde.

Die Transporte aller Rohstoffe bzw. Hilfsstoffe werden gemal dem Transport-
mittel (LKW, Massengutfrachter - Seeschiff, Dieselverbrauch vor Ort wie Radla-
der) mit Daten aus der GaBi Datenbank gerechnet.

Fir die Energieversorgung wurden die fir den Produktionsstandort verwende-
ten Energietrager und Energiequellen berticksichtigt.

Alle wahrend der Produktion und der Endfertigung anfallenden Reste (Besdum-,
Schneid- und Frasreste) werden einer thermischen Verwertung im eigenen
Kraftwerk zugefiihrt. Extern thermisch verwertete Rickstande werden ebenfalls
bertcksichtigt. Die Gutschriften aus der Energieauskopplung der Verbren-
nungsanlagen werden in die Bilanz eingerechnet.

Das End-of-Life-Szenario wurde als Biomassekraftwerk angenommen und ent-
sprechend der durchschnittlichen Plattenzusammensetzung modelliert.

Die Ergebnisse der Sach- und Wirkbilanz werden als Produktmix angegeben,
wobei die Unterschiede zwischen den einzelnen OSB-Platten gering sind.

Datenqualitat Das Alter der verwendeten Daten liegt unter 5 Jahren.

Die Datenerfassung fur den Produktmix erfolgte direkt in der Produktionsstatte
im Werk Wismar. Es wurden alle In- und Outputdaten von der Firma Egger ge-
maf dem betrachteten Geschéftsjahr zur Verfliigung gestellt. Somit ist von einer
sehr guten Reprasentativitat der Daten auszugehen.

Der Uberwiegende Teil der Daten fiir die Vorketten stammt aus industriellen
Quellen, die unter konsistenten zeitlichen und methodischen Randbedingungen
erhoben wurden. Die Prozessdaten und die verwendeten Hintergrunddaten sind
konsistent. Es wurde auf eine hohe Vollstandigkeit der Erfassung umweltrele-
vanter Stoff- und Energiestréme Wert gelegt.

Die gelieferten Daten (Prozesse) wurden auf ihre Plausibilitat hin Gberprift, sie
stammen aus der Betriebsdatenerfassung und Messungen und die Datenquali-
tat ist daher als sehr gut zu bezeichnen.

Allokation Als Allokation wird die Zuordnung der Input- und Outputfliisse eines Okobi-
lanzmoduls auf das untersuchte Produktsystem verstanden /ISO 14040/.

Fir das betrachtete System der Herstellung des OSB-Produktmix sowie der
dazugehdrigen Energieversorgung sind keine Allokationen notwendig, anfallen-
de Reststoffe werden energetisch verwertet. Die Verbrennung wird mit GaBi
2006 bilanziert und Energiegutschriften wie beim End of Life zugerechnet.

Die modellierte thermische Verwertung der Platten im End of Life Prozess er-
folgt in einem Biomassekraftwerk. Die Zurechnung von Energiegutschriften fir
im Biomassekraftwerk produzierten Strom und thermischer Energie erfolgt nach
Heizwert des Inputs. Die Gutschrift fir thermische Energie errechnet sich aus
»1hermischer Energie aus Erdgas®; die Gutschrift fur Strom aus dem deutschen
Strommix. Die Berechnung der vom Input abhangigen Emissionen (z.B. CO,,
HCI, SO, oder Schwermetalle) erfolgte nach stofflicher Zusammensetzung der
eingebrachten Sortimente. Die technologieabhangigen Emissionen (z.B. CO)
werden nach Abgasmenge zugerechnet.
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Hinweise zur Der Nutzungszustand sowie dabei mdgliche aulergewohnliche Einwirkungen

Nutzungsphase wurden in der Okobilanz nicht untersucht. Bei Systemvergleichen sind in Ab-
hangigkeit der Beanspruchung und Belastung Aspekte der Lebensdauer der
OSB-Platte zu bertcksichtigen.

7.2 Thermische Verwertung von OSB

Wahl des Entsor-  Fiir die vorliegende Okobilanzgrundlage wurde fiir den OSB Produktmix die

gungsverfahrens thermische Verwertung in einem Biomassekraftwerk angenommen und ent-
sprechend der Plattenzusammensetzung fir die einzelnen Produkte modelliert.
Die Anlage ist mit einer SCNR-Rauchgasentstickung, Trockensorption zur Ent-
schwefelung und einem Gewebefilter zur Partikelreinigung ausgestattet. Der
Brennstoffausnutzungsgrad betragt 93%.

Gutschriften Auf die Energieerzeugung wird der Substitutionsansatz angewendet. Die er-
zeugten Produkte Strom und Warme werden in geeigneter Weise mit Gutschrif-
ten versehen, die durch die Einsparung fossiler Brennstoffe und deren Emissio-
nen bei konventioneller Energieerzeugung anfallen wiirden (siehe auch Alloka-
tion). Es werden DE: Strom und DE: Thermische Energie aus Erdgas (jeweils
GaBi 2006) substituiert.

7.3 Darstellung der Bilanzen und Auswertung

Sachbilanz Im nachfolgenden Kapitel wird die Sachbilanz-Auswertung beziiglich des Pri-
marenergieverbrauchs und der Abfalle und im Anschluss daran die Wirkbilanz
dargestellt.

Primarenergie Tabelle 4 zeigt den Primarenergieverbrauch (erneuerbar und nicht erneuerbar,

jeweils unterer Heizwert H,) unterteilt fir die Gesamtsumme, Produktion und
End of Life von einem Kubikmeter OSB-Plattenmix.

Der Verbrauch nicht regenerativer Energien fir die OSB-Herstellung (Cradle to
Gate) liegt bei rund 4.109 MJ je m?®, wobei die Produktion ca. 28 %, die Rohs-
toffbereitstellung 65 %, der Transport und die Verpackung insgesamt rund 7 %
ausmachen.

Zusatzlich werden noch 12.701 MJ regenerativer Energien (98,6 % in der Bio-
masse gespeicherte Sonnenenergie sowie knapp 1,5 % Wind- und Wasser-
kraft) fir die Herstellung von einem Kubikmeter OSB-Platte eingesetzt.

Tabelle 4: Primarenergieverbrauch fiir die Herstellung von 1 Kubikmeter OSB-

Platte
OSB (Produktmix)
Auswertegrofe Einheit pro m? Summe Produktion End of life
Primarenergie MJ
(nicht erneuerbar) (MJ] -7.651 4.109 -11.760
Primarenergie MJ
(erneuerbar) [MJ] 12.564 12.701 138

Eine genauere Betrachtung der Zusammensetzung des Primarenergiever-
brauchs zeigt, dass die hauptsachlich in den nachwachsenden Rohstoffen im
Zuge des Prozesses der Photosynthese gespeicherte Energie im Produkt OSB
bis zu dessen ,End of Life* verbleibt. 1 m® durchschnittliche OSB-Platte hat
einen unteren Heizwert von ca. 10.450 MJ.

Die nahere Auswertung des nicht regenerativen Energiebedarfs (Abbildung 1)
zur Herstellung eines Kubikmeters OSB-Platte zeigt, dass als wesentlicher Pri-
marenergietrager Erdgas eingesetzt wird, das ca. 36 % ausmacht. Ca. 32 %
werden durch Erddl abgedeckt. Etwa 9 % werden durch Steinkohle und 9 %
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durch Braunkohle gedeckt, weitere 14 % Anteil deckt Uran ab. Der Urananteil
hat seine Ursache im Fremdstrombezug aus dem o&ffentlichen Netz gemaft dem
Deutschen Strom-Mix, in dem auch Atomenergie eingeht.

Energieverbrauch differenziert nach Energietrdager
100 % entspricht 4108,3 MJ

Braunkohle
9%

Uran
14%

S teinkohle
9%

Erdgas
36%

E rdol
32%

Abbildung 1:  Verteilung des nicht-regenerativen Energieverbrauchs nach Ener-
gietrdgern bei der Herstellung von 1 m® OSB-Platte (Produktmix)

Abbildung 2 schlisselt den nicht regenerativen Energieverbrauch weiter auf.
Dem gegentber steht eine Gutschrift aus dem End of Life von 11.760 MJ.

Die thermische Verwertung der Verpackung und anderen Abfallen wird als
durchschnittliche Millverbrennung fir die jeweilige Stofffraktion mit Dampfum-
wandlung und Stromproduktion modelliert. Daraus ergeben sich Stromgutschrif-
ten durch die Substitution von Strom im offentlichen Netz gemall dem jeweili-
gen Strom-Mix und eine Dampfgutschrift gemaf der durchschnittlichen Produk-
tion von Dampf aus Erdgas pro produziertem m?® fertiger Dammplatte. Die Ver-
wertung der Holzabfalle wird in einem Biomassekraftwerk modelliert mit Strom-
gutschriften und Gutschriften fir thermische Energie gemal dem Kraftwerk der
Firma Egger. Die aus der thermischen Verwertung der OSB Platte gewonnene
Energiemenge von 11.760 MJ ist héher als der Bedarf nicht regenerierbarer
Energie fir die Produktion von insgesamt 4.109 MJ.
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Verteilung des nicht regenerativen Energieverbrauchs [MJ]
Summe Herstellung = 4.109 MJ; EOL =-11.760 MJ
4.000 2.680
223 69,8
0 , B
Rohstoff Transport Produktion Verpackung EoL

-2.000

-4.000

-6.000

-8.000
-10.000
-12.000

-11.760

-14.000

Abbildung 2: Verteilung des nicht-regenerativen Energieverbrauchs bei der
Herstellung von einem Kubikmeter OSB-Platte.

Betrachtet man Herstellung und End of Life (Verbrennung der durchschnittli-
chen OSB-Platte in einem Biomassekraftwerk), so stellt man fest, dass die
Energiegutschrift fur Strom und Dampf (Gutschrift fur Strom-Mix DE und Er-
dgasverbrennung) 11.760 MJ nicht erneuerbarer Energietrager je m® OSB-
Platte betragt. Damit reduziert sich der nicht regenerative Primarenergieeinsatz
bei einer Verrechnung von Herstellung und Verbrennung von 4.109 MJ/m?® auf
einem negativen Wert von -7.651 MJ/m3. Das heil3t, durch die Nutzung der in
der OSB-Platte gespeicherten regenerativen Energie wird mehr nicht regenera-
tive Energie ersetzt, als fir die Herstellung erforderlich war.

Primdrenergiebilanz Verbrennung und Herstellung je Kubikmeter

OS B-Platte
\
s aldo 651 12.564
Herstellung 12.701
4.109
-138
Verbrennungsgutschrift_ll 760
-15.000 -10.000 -5.000 0 5.000 10.000 15.000
B PE nicht erneuerbar OPE erneuerbar

Abbildung 3 Primérenergiebilanz erneuerbarer und nicht erneuerbarer Energie-
trager fir Herstellung und Verbrennung von 1 m® OSB-Platte.

CO; - Bilanz Die CO,-Bilanz in Abbildung 4 zeigt, dass die Herstellung je m® OSB-Platte
461 kg CO, Emissionen verursacht, von denen 336 kg CO, aus der direkten
thermischen Verwertung von Holz in der Produktionsphase stammen und weite-
re 125 kg CO, fossile Emissionen sind. Demgegeniber werden durch die Hers-
tellung je m® OSB-Platte insgesamt 1.351 kg CO, im Verlauf des Baumwach-



TQI% Umwelt-Produktdeklaration

EUROSTRAND® OSB - Oriented Strand Board Seite 15
Produktgruppe Holzwerkstoffe OSB - Oriented Strand Boards Erstellung
Deklarationsinhaber: Fritz EGGER GmbH & Co. 08-12-2008

Deklarationsnummer: EPD-EHW-2008112-D

stums aus der Luft Uber die Photosynthese im Holz gespeichert, von denen
1015 kg CO, je m® (iber die Nutzungsphase gebunden bleiben. Der in der
OSB-Platte im eingebundenen Holz gespeicherte CO,-Anteil wird erst am Ende
des Lebenszyklus z.B. bei der thermischen Verwertung der Platte wieder frei-
gesetzt. Verrechnet man CO,-Aufnahme (Balken Input) und CO,-Emissionen
(Balken Output) der Herstellung, so erhalt man fir die Herstellungsphase in
Saldo eine CO,-Speicherung von -889 kg je m® OSB-Platte durch Bindung im
Produkt und Substitution nicht erneuerbarer Energietrager. Dieser Speicheref-
fekt ist Gber die Nutzungsphase wirksam. Bei der Verbrennung im End of Life in
der modellierten Millverbrennung wird der in der Platte eingespeicherte Koh-
lenstoff hauptsachlich in Form von CO, wieder in die Atmosphéare emittiert.
Gleichzeitig erfolgt aber eine Substitution fossiler Brennstoffe und damit von
CO, aus der Verbrennung dieser fossilen Energietrager von -685 kg CO,. Durch
diesen energetischen Substitutionseffekt ergibt sich somit ein Gesamtsaldo
Uber den gesamten Lebenszyklus von -522 kg CO..

CO, - Bilanz von 1 m®* OSB Egger Produktmix [kg]

-1.500 -1.000 -500 0 500 1.000 1.500
Input
Output 125
Saldo Herstellung -889
E missionen Verbrennung 1053
Guts chriften Verbrennung -685
Saldo Lebenszyklus -522
B CO2 in Output gebunden M CO2 Holz (therm. Verwertung) CO2 fossil Saldo Herstellung

E missionen Verbrennung Gutschriften Verbrennung Saldo Lebenszyklus

Abbildung 4  CO; Bilanz der Herstellung von 1 m®* OSB-Platte.

Abfalle Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von 1 m?® durchschnittli-
cher OSB-Platte wird getrennt fir die drei Segmente Abraum/Haldengut (ein-
schliellich Erzaufbereitungsriickstande), Siedlungsabfalle (darin enthalten
Hausmiull und Gewerbeabfalle) und Sonderabfalle einschliellich radioaktiver
Abfalle dargestellt (Tabelle 5).

Tabelle 5: Abfallaufkommen bei der Herstellung und Verbrennung von
1 m* OSB-Platte.

Abfille [kg / m* OSB-Platte]

Auswertegrofle Herstellung End of Life Summe
Ablagerung / Haldenguter 512,87 -989,86 -476,99
Siedlungsabfalle 0,28 0,00 0,28
Sonderabfille 0,81 -0,39 0,42
davon Radioaktive Abfalle 0,20 -0,39 -0,19

Die Haldenglter sind die quantitativ weitaus bedeutendsten Anteile, gefolgt von
Sonderabfallen und Siedlungsabfallen.

Bei den Haldengiitern ist bei der Herstellung der Abraum mit Gber 99,5 %
(510 kg) die quantitativ bedeutendste Grofde, es folgen jeweils abgelagerte Erz-
aufbereitungsrickstdnde und abgelagerter Abfall etc. mit einem Anteil von in-
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Wirkungsab-
schétzung

sgesamt weniger als 1 %. Abraum féllt vor allen Dingen bei der Gewinnung von
mineralischen Rohstoffen und Kohle in der Rohstoff- und Energietragerbereit-
stellung an. Die Verbrennung der Dammplatte am Lebenszyklusende substi-
tuiert Haldeng(iter in der Energiebereitstellung im Ausmaf von 990 kg/m® OSB-
Platte.

Wesentlichste EinflussgréRen innerhalb des Segments Siedlungsabfall sind
Abfall unspezifisch, Schlamm und hausmulldhnlicher Gewerbemdill. Alle anderen
Fraktionen spielen eine untergeordnete Rolle. Die Verbrennung am EoL bewirkt
eine geringfiugige Erhéhung im gesamten Abfallaufkommen.

Sonderabfélle sind hier im Wesentlichen die Abfélle aus den vorgelagerten
Stufen. Die Fraktion ,Schlamm® hat den gréRten Anteil am Sonderabfallauf-
kommen mit 0,50 kg/m?® produzierter OSB-Platte. Pro m® produzierter OSB-
Platte fallen auch 0,20 kg radioaktive Abfélle an, wobei davon 98,5 % Erzaufbe-
reitungsrickstdnde sind, welche der Vorkette des Strom-Mixes zuzurechnen
sind. Durch die Energiegewinnung im End of Life wird jedoch mehr radioaktiver
Abfall substituiert, als in der Produktion bendtigt wird, wodurch sich ein negati-
ver Gesamtwert ergibt.

Die folgende Tabelle zeigt die einzelnen Beitrage sowie die Summe der Herstel-
lung und der Verbrennung von 1 m?® durchschnittlicher OSB - Platte zu den Wir-
kungskategorien Treibhauspotenzial (GWP 100), Ozonabbaupotenzial (ODP),
Versauerungspotenzial (AP), Eutrophierungspotenzial (EP) und Photochemi-
sches Oxidantienbildungspotenzial (Sommersmogpotenzial POCP). AuRerdem
werden die Primarenergie regenerierbar (PE reg.) und die Primarenergie nicht
erneuerbar (PE ne) noch einmal angefihrt.

Tabelle 6: Absolute Beitrage der Herstellung und des End of Life pro Kubik-

meter OSB-Platten-Mix zu PE ne, PE reg, GWP 100, ODP, AP, EP

und POCP.

PE ne PE reg. | GWP 100 ODP AP EP POCP

kg COz- kg R11- kg SOz- kg PO4- kg CzH4-

Einheit MJ MJ Aqv. Aqv. Aqv. Aqv. Agv.
Rohstoffe 2680,43 624,6 -1214,88 1,04E-05 0,250 0,0538 0,06964
Produktion 1135,10 11908,7 327,82 1,07E-05 0,613 0,0878 0,05320
Transport 223,19 0,355 15,80 3,92E-08 0,095 0,0160 0,00742
Verpackung 69,79 167,62 7,12 1,59E-07 0,0240 0,0042 0,00180
Summe
Herstellung 4108,5 12701,2 -864,14 2,13E-05 0,982 0,1618 0,13207
End of Life -11759,7 | -137,58 326,23 -2,89E-05 0,123 0,0183 -0,03616
Total -7651,1 12563,6 -537,91 -7,59E-06 1,105 0,1801 0,09590

Bei Betrachtung der Systemgrenze Herstellung unter Einbeziehung des End
of Life in einem Biomassekraftwerk wird die Bedeutung der Art der Verwertung
bzw. Entsorgung auf die Umweltwirkungen lber den gesamten Lebenszyklus
deutlich. Die Dabei entstehenden zusatzlichen Emissionen bzw. damit verbun-
denen Substitutionseffekte im Energieversorgungssystem werden in Abbildung
5 grafisch dargestellt.
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Wirkungskategorien Herstellung und E nd of life

Thl
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Abbildung 5 Anteil der Prozesse an den Wirkungskategorien — Systemgrenze
Werkstor und Verbrennung der OSB-Platte am End of Life

Der dargestellte End of Life Anteil entsteht aus der Verrechnung der im Ver-
brennungsprozess entstehenden Emissionen mit den vermiedenen Emissionen
fur die Erzeugung von Strom und Dampf.

Es handelt sich hiermit um die Differenz zwischen den Emissionen der OSB -
Plattenverbrennung und der dadurch in der durchschnittichen Energieerzeu-
gung vermiedenen Emissionen (Gutschriften).

Durch diese Substitutionseffekte beim End of Life verringert sich der Bedarf
erneuerbarer Energietrager, sowie das Ozonabbaupotential und das Sommer-
smogpotential (POCP). Bei allen anderen Umweltwirkungskategorien kommt es
zu Erhéhungen, da die substituierten Emissionen kleiner sind als die Emissio-
nen, die bei der Verbrennung der OSB - Platte im angenommenen Biomasse-
kraftwerk zustande kommen.

Das Treibhauspotenzial wird in der Herstellung vom Kohlendioxid dominiert.
Pro m®* OSB-Mix werden 1015 kg CO; in den im Produkt enthaltenen nach-
wachsenden Rohstoffen eingebunden. Weitere 336 kg CO,-Aquivalent werden
im energetisch genutzten Holz eingebunden. Dieser CO.-Einbindung in der
Baumwachstumsphase stehen weitere treibhauswirksame CO,-Emissionen in
der Rohstoffbereitstellung, Produktion, Transport und Verpackung gegeniber.
Etwas mehr als 95 % der Emissionen sind Kohlendioxid, knapp 1 % tragt Lach-
gas bei und knapp 4 % sind VOC-Emissionen (vor allem Methan). Uber die
Produktlebensdauer ergibt sich somit ein Saldo von ca. minus 864 kg CO,-
Aquivalent durch im Produkt gespeicherten Kohlenstoff. Die Emissionswerte im
End of Life ergeben sich aus der Verbrennung abziiglich der Gutschrift (Substi-
tutionseffekte im Strom-Mix sowie in der durchschnittlichen Dampfproduktion)
fur die Energienutzung aus 1 m® fertiger OSB-Platte von 326 kg CO,-
Aquivalent. Innerhalb des betrachteten Systems (Herstellung und End of Life
ergibt sich somit ein Treibhauspotential von -538 kg CO,-Aquivalenten pro m
OSB-Platte. Die energetischen Substitutionseffekte sind somit héher als die zur
Produktion erforderlichen fossilen Emissionen.

Zum Ozonabbaupotential tragen zum wesentlichen Teil die Rohstoffbereitstel-
lung (ca. 49 %) und die Produktion (50 %) bei. Pro m® OSB wird in der Produk-
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tion insgesamt ein Ozonabbaupotenzial von 2,13E-05 kg R11-Aqv. bewirkt. Die
Substitution von Strom im End of Life bewirkt im Gesamtsystem einen Wert des
Ozonabbaupotentials von ca. -7,59E-07 kg R11-Aqv.

Zum Versauerungspotenzial tragen vor allem die Rohstoffbereitstellung
(25 %), die Produktion (62 %) und die Transporte (10 %) bei. Pro m® OSB wer-
den 0,982 kg SO,-Aquivalent in der Produktionsphase emittiert. Die Emissionen
der Verbrennung abzuglich der Emissionsgutschriften durch die Energienutzung
der OSB-Platte im End of Life betragen 0,097 kg SO,-Aquivalent. Dadurch er-
gibt sich im betrachteten Gesamtsystem ein Versauerungspotenzial von ca.
1,105 kg SO,-Aquivalent.

Beim Eutrophierungspotenzial sind in der Produktion die Rohstoffbereitstel-
lung (33 %) und die Produktion (54 %) die am bedeutendsten beitragenden
Faktoren. Die Transporte tragen zu 10 % bei. Fur die Herstellung betragt das
Eutrophierungspotenzial 0,1618 kg Phosphat-Aquivalent. Das EoL erhéht das
Eutrophierungspotenzial unter Berlcksichtigung der Substitutionseffekte noch-
mals auf 0,1801 kg Phosphat-Aquivalent.

Zum Photochemischen Oxidantienbildungspotenzial (Bodennahe Ozonbil-
dung) trégt die Rohstoffbereitstellung ca. 52 % bei und die Produktion 40 %
bei. Insgesamt betragt das POCP innerhalb der Systemgrenze Werkstor 0,132
kg Ethen-Aquivalent. Durch das EoL wird das POCP durch die Energiesubstitu-
tion auf 0,096 kg Ethen-Aquivalent gesenkt.

8 Nachweise

8.1 Formaldehyd Messstelle: WKI Fraunhofer Wilhelm-Klauditz-Institut, Prif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle, Braunschweig

Priifberichte, Datum: OSB/2: B404/04, 06.02.2004 + B405/04, 2004
OSB/3: B1727/07 + B1575/08, 2007, 2008

OSB 4 TOP: B1576/08 + B1577/08+ B1578/08, 2008

OSB 8000: B1242/07 + B3292/07, 2007

Ergebnis: Die Prifung des Formaldehydgehaltes wurde nach Perforator-Methode
nach DIN EN 120 durchgefiihrt. Die Ergebnisse liegen deutlich unter dem Grenz-
wert von 8,0 mg HCHO/100 g atro Platte (bei 6,5 % Materialfeuchte) nach DIBt-
Richtlinie 100 entsprechend der Chemikalienverbotsverordnung, Anhang zu § 1,
Abschn. 3 in Verbindung mit der Verdffentlichung des BGA im Bundesgesund-
heitsblatt vom Oktober 1991 Uber "Prifverfahren fir Holzwerkstoffe". Die durch-
schnittlichen Ergebnisse lauten fiir:

= OSB/2: 6,4 mg/100 g atro (10 mm) + 6,5 mg/100 g atro (15 mm)
= OSB/3: 3,9 mg/100 g atro (10 mm) + 3,1 mg/100 g atro (18 mm)
= OSB TOFP: 0,4 mg/100 g atro (12 mm) + 0,3 mg/100 g atro (22 mm)
= OSB 8000: 0,5 mg/100 g atro (25 mm) + 0,2 mg/100 g atro (30) mm

Die Emissionswerte der EUROSTRAND OSB 4 TOP und OSB 8000 liegen unter
0,05 ppm Formaldehyd (= Ausgleichkonzentration im Prifraum) und sind gesund-
heitlich unbedenklich.

8.2 MDI Messstelle: Wessling - Beratende Ingenieure GmbH, Altenberge

Priifbericht: Projekt-Nr.: IAL-08-0437

Ergebnis: Die Prifung der PUR verleimten OSB 4 TOP-Platten erfolgte nach den
Vergaberichtlinien RAL UZ 76 und NIOSH (P&CAM 142).

Die Emissionen von MDI und anderen Isocyanaten lagen fir beide Plattentypen
unterhalb der Nachweisgrenze des Analyseverfahrens.
Die Anforderungen des RAL-UZ 76 fur MDI-Emissionen werden damit erfullt.
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8.3 Eluatanalyse = Messstelle: ECO — Umweltinstitut, KéIn
Priifbericht: 415/2001
Ergebnis: Die Proben wurden (ber Totalaufschluss mit HNO3 nach DIN 38406-
E29-4 analysiert. Die Metalle und Metalloide Cadmium (NWG 0,2 mg/kg), Kobalt,
Quecksilber (NWG 0,5 mg/kg), Antimon, Arsen, Barium, Beryllium, Blei, Nickel und
Zirkonium (NWG 1,0 mg/kg) waren nicht nachweisbar. Die nachgewiesenen Kon-
zentrationen von Bor (150 mg/kg, NWG 50 mg/kg), Chrom (13 mg/kg, NWG 1,0
mg/kg), Kupfer (4 mg/kg, NWG 1,0 mg/kg) und Zink (7 mg/kg, NWG 1,0 mg/kg)
sind als unbedenklich einzustufen.
Messstelle: Universitat Osnabrick, Institut fir Chemie
Priifbericht: vom 02.03.2005

Ergebnis: Die Proben wurden Uber Totalaufschluss mit HNO3 nach DIN 38406-
E29-4 und EN 71-3 analysiert. Nachweis der Metalle und Metalloide: Cadmium =
NWG = 0,2 mg/kg, Antimon <0,05 mg/kg, Arsen >0,05 mg/kg, Barium <5 mg/kg,
Blei = 0,25 mg/kg, Chrom = 0,1 mg/kg, Quecksilber <0,065 mg/kg, Selen <0,05
mg/kg.

Fur alle Schwermetalle werden die nach EN 71-3 geforderten Grenzwerte unter-
schritten.

8.4 Toxizitat der Messstelle: Universitat Osnabrick, IMFE Materialforschung Prof. Dr. Lechner
Brandgase Priifbericht: Universitat Osnabriick vom 21.02.2005
Ergebnis: Die Ergebnisse nach DIN 53 436 zeigen, dass die Platten praktisch frei
von Chlorverbindungen und Schwefelverbindungen ist. Cyanwasserstoff, HCN,
war unterhalb der Nachweisgrenze. Die gasférmigen Emissionen beim Verbrennen

entsprechen somit weitgehend den Emissionen, die beim Verbrennen von natrli-
chem Holz entstehen.

8.5PCP/Lindan Messstelle: WKI Fraunhofer Wilhelm-Klauditz-Institut, Priif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle, Braunschweig
Prufbericht: B353/04, B1640+1641+1642/2008, B2221/2007
Ergebnis: Nach Prifmethode gemalR PA-C-12:2006-02 "Bestimmung Pentach-
lorphenol (PCP) und y-Hexachlor-cyclohexan (Lindan) in Holz und Holzwerkstoffen
waren die Pestizide PCP und Lindan nicht nachweisbar (NWG < 0,1 mg/kg).

8.6 EOX (extra- Messstelle: ECO — Umweltinstitut, Koln

hierbare organi-  priifbericht: 10350/2003

Efr:\:ul;llzlgr?)enver- Ergebnis: Nach Pentanextraktion, Verbrennung im Sauerstoffstrom und anschlie-
Render coulometrischer Bestimmung EOX gemall DIN 38414-S17 waren extra-
hierbare organische Halogenverbindungen (EOX) nicht nachweisbar (12 Substan-
zen, Bestimmungsgrenze 1,0 mg/kg)
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9 PCR-Dokument und Uberpriifung

Diese Deklaration beruht auf dem PCR-Dokument Holzwerkstoffe, Bezugsjahr
2009.

Review des PCR-Dokuments durch den Sachverstandigenausschuss. Vorsit-
zender des SVA: Prof. Dr.-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (Universitat Stuttgart, IWB)

Unabhangige Prifung der Deklaration gemaf ISO 14025:
El intern |Z| extern

Validierung der Deklaration: Dr. Frank Werner
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